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Cuadro 1.Andlisis de rentabilidacy eficiencia del sistema MIP 13

huertos de manzandélus sylvestrisvar. domestica de alta, mediana y

baja tecnificacion en Cuauhtémoc, Chihuahua, Médinante 2001-2002.

Huertos Ted. Rend. Cost. Costo Benef. Indice Cos. Inc. o
(Kg/ha) Tot. por Kg neto de Var. Red?
($/ha) $) ($/haY  rentab. ($/ha)

3 AT 35 31( 50 73: 1.4 72 85: 2.4¢ 10 732 -60%

5 AT 29 52¢ 46 89¢ 1.5¢ 56 45¢ 2.2( 407z -1%

12 AT 3367 50 92: 1.51 66 93] 2.3] 10 921 -53%

4 AT 31 36¢ 47 20( 1.5C 62 58¢ 2.3% 7 20C -41%

9 AT 33 04 44 07 1.3% 71 57¢ 2.62 6 89¢ -28%
Promedit 32 58¢ 47 96° 1.47 66 08( 2.3¢ 7 96E -37%
1 MT 15 03z 34 91¢ 2.32 17 69¢ 1.51 4 32z +3%

7 MT 18 88« 37 34( 1.9¢ 28 75¢ 1.77 10 22¢ -714%

13 MT 14 87¢ 32 94( 2.21] 19 11¢ 1.5¢ 7 34( -64%

8 MT 24 50¢ 40 22¢ 1.64 45 53¢ 2.1 2 94( +46%

11 MT 22 88¢ 34 32: 1.5C 45 77¢ 2.3% 4 91¢ -10%
Promedit 19 23¢ 35 94¢ 1.97 31 37 1.8¢ 5 94¢ -20%
2 BT 6 82¢ 20 68« 3.0¢ 3 21« 1.1¢ 7 16¢ -41%
6 BT 14 911 27 16¢ 1.8z 25 02( 1.92 684 +523%

10 BT 6 582 22 60¢ 3.4z 431 1.0z 2 60¢ +71%
Promedit 9 44( 23 48t 2.7¢€ 9 55¢ 1.37 348¢  +137%

*AT= Alta tecnificacion; MT= Mediana tecnificaciéB;T= Baja tecnificacion.

YPrecio de venta a $3.50/Kg Red y Goleen Deliciblssse considera la fruta
de deshecho.
“En relacion al costo de sistema MIP-INIFAP por baer
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Figura 1. Coeficiente de impacto ambientalde 13 huertos de manzano con diferente nivel de tecnificacion y el obtenido mediante
el MIP en Cuauhtémoc, Chihuahua durante 2001.
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Figura 2. Coeficiente de impacto ambiental de 13 huertos de manzano con diferente
tecnificacion y el calculo con los mismos datos bioldgicos y de clima de la tecnologia
MIP-INIFAP, durante el ciclo 2002. Cuauhtémoc, Chihuahua.
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Hgura 3. Total de partes por millon de plaguicidas detectados en fruto de manzana en 12
12 huertos con diferente tecnificacdon. Cuauhtémoc, Chihuahua. 2001-2002.
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Figural. Porciento de flores de manzano con inéculo de Erwinia amylovora (Ea) en
cuatro tratamientos, umbrales de accion y temperatura para Ea, humedad relativa
y temperatura media diaria durante la floracién del manzano cv. Golden Delicious.
Cuauhtémoc, Chihuahua. 2006-2007.
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NUumero de frutos caidos enfermos por corazén mohoso en el
cv. Red delicious en cuatro tratamientos bajo el sistema de riego
de goteo enterrado. Cuauhtémoc, Chihuahua. 2006.
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Numero de frutos caidos enfermos por corazon mohoso (Alternaria spp) en
el cv. Red Delicious bajo el sistema de riego de microaspersion y acolchado
organico. Cuauhtémoc, Chihuahua. 2006.
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Numero de frutos caidos enfermos en nueve tratamientos para el manejo del
corazon mohoso. Cultivar Red Delicious. Cuauhtemoc, Chihuahua. 2007.
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% de area foliar danada por cenicilla de la manzana en cuatro tratamientos
Cuauahtéemoc, Chihuahua. 2006.
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Figura 14. % de area foliar dainada por cenicilla el manzano en cuatro
tratamientos para su manejo. Cuauhtemoc, Chihuahua. 2007.
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Tratamientos

Porciento de area foliar dafiada por cenicilla del manzano en cuatro tratamientos.
Cultivar Golden Delicious. Cuauhtemoc, Chihuahua. 2007.
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Numero de arboles muertos en cinco tratamientos contra la pudricidon
de cuello. Cuauhtémoc, Chihuahua. 2006-2007.



Quadro 1. Coeficiente de inpacto anbienal denvaddel uso de plagucidas en

cada uno de los patosistenes en manzano evaluadasuhtenmoc, Chihuahua.
2006-2007.

2006 2007
PatosistempQganico  MP IE Qganicp ~ MP IE
Tizon de 0 0 6.7: 0 0 8.9
fuego
Corazor 0 4. 0 4.
mMohoso
Pudridor 0 32.8¢ 0 32.8
decueloy
raiz
Cenicilla 0 498 0 4.98
Total 0 42.060 6.73 0 42.060 8.97




ANALISIS DE RESIDUOS.
Los resultados obtenido en el analisis de residuos de fruta
cosechada durante los ciclos 2006 y 2007
en el tratamiento MIP indicaron en todos los casos, estar en
categoria de ND (no detectables).
Para el tratamiento organico no existe en México la tecnologia de rastreo
de los productos evaluados, por lo que se considera gque la
situacion es similar a la de el tratamiento MIP.



CUADROQ 2. COSTO PARA TRES ESTRATEGIAS DE CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN MANZANO
CUAUHTEMOC, CHIHUAHUA. 2006

MANEJO
ORGANICO MIP .E.
ENFERMEDADES |Producto  Wo. Aplic.  Costo$lha) Producto No. Aplic. Costo$/ha) Prpducto N . Aplic. Costo(§/ha)
0 0 Agrimicin 3 1.536,00
Tizon de Fuego Serenade 3 3.660,00
Sedric 3 2.629,50
Corazén Mohosd Serenade 2 2.440,00| Stroby 2 2.040,00 0
Sedric 2 1.753,00
Trichoderma 3 744,00(Aliette 3 2.118,00 0
Pudricion de Cuello |Bulrize 3 1.022,10
Sedric 3 2.629,50
cencilla Serepade 2 2.440,00]Rally 2 1.548,60 0
Sedric 2 1.753,00
COSTO TOTAL 12.781,60 5.706,60 1.825,50

Nota:H costo incluye el producto y la aplicacion a precios 2008.



CUADRO 3. COSTO PARA TRES ESTRATEGIAS DE CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN MANZANO
CUAUHTEMOC, CHIH. 2007.

MANEJO
ORGANICO MIP IE
ENFERMEDADES |Producto  No. Aplic.  Costo($/ha) Producto Mo. Aplic. Costo($/ha) Prpducto N o. Aplic. Costo($ha)
0 0 Agimicin+~~ 4 2.048,00
Tizon de Fuego Serenade 4 4.880,00
Sedric 3 2.629,50
Corazén Mohoso Serepade 2 2.440,00{Stroby 2 2.040,00 0
Sedric 2 1.753,00
Trichoderma 3 744,00|Aliette 3 2.118,00 0
Pudricion de Cuello {Bulrize 3 1.022,10
Sedric 3 2.629,50
Cericila Serepade 2 2.440,00(Rally 2 1.548,60 0
Sedric 2 1.753,00
COSTO TOTAL 12.781,60 5.706,60 9.557,50

Nota.El costo incluye el producto y la aplicacion a precios 2008,



Cuadro6. Dafno en fruto por palomilla de la manzana bajerdntes tratamientc
durante el 2006 y 2007.

2006
11/07 7/08
TRATAMIENTO No. Dafio No. Dafio
frutos frutos
Manejo tradicional Testigo manejo  productar

Imidan+Granupon
Intrepid+Granupon 500 0 582 0
Clotianidina (Calypso)

Manejo integrado de Feromona sexual + 30,000 huevecillos @brysoperla carne&ia + cada ung
plagas-organico de los tratamientos siguientes
Trichogrammapretiosum 284 0 224 0
Trichogrammapretiosum 309 0 319 0
Trichogrammapretiosum 322 0 221 0
Testigo sinTrichogramma 258 0 212 0
2007
TRATAMIENTO 31/07 20/08
Manejo tradicional Testigo manejo del productor
Fosmet +Granupon,
Diazinon 697 0 2500 8
Fosmet
Fosmet
Spinosad
Manejo Integrado de | Feromona sexual + 30,000 huevecillosGleysoperla carneha + cada ung
Plagas-Insecticidas | de los tratamientos siguientes
Neonicotinoide 914 0
Regulador del crecimiento 900 0
Spinosad 1000 0
Fosmet (Organofosforado) 437 0
Sin aplicacién de insecticidas 980 0
Manejo Integrado de | Trichogrammapretiosum 697 0 420 0
Plagas-Biolégico
Trichogrammapretiosum 290 0 258 0
Trichogrammapretiosum 342 0 255 0
Sin liberacién ddrichogramma| 290 0 299 0

La colocacion de los liberadores de feromona se &iz6 y 7 de abrilChrysoperla carneae liberé en dosis d
30,000 huevecillos por hectarea el 3 y el 10 de.jiirichogramma pretiosurse liberé en las dosis sefialadas el

10 de julio

]




Cuadro?. Costo de las alternativas de manejo de plagas emana, durante el 2006
2007 en Cuauhtémoc, Chih.

200¢€
TRATAMIENTO Costo pesc Total
Manejo tradiciona | Testigo manejo productt
Imidan + virus 981.50
Intrepid + virus 1142.30 4913.80
Clotianidina 2790.00
Manejo integrado d| Feromona sexu 2065.0(
plagas Chrysoperla carnea + 1100.0(
Trichogrammi pretiosun 340.0( 3505.0(
Trichogramm: pretiosun 419.2( 3584.2(
Trichogramm: pretiosun 492.0( 3657.0(
Sin liberacion e 3165.0(

Trichogramma

El costo deChrysoperla carne fue de $15.00 el millar.(100.00 la aplicacién)cBsto deTrichogramme
pretiosumfue de $ 2.80 la pulgada cuadrada de hueveciloasspgados (50.00 la aplicacién). El costo
aplicacion de insecticidas fue de $ 200.00. Elacpsir aplicacion de feromona/ha fue de $ 65.00

por

2007
TRATAMIENTO Costc Total

Manejo tradicione | Imidan + Granupc 781.5(
(manejo del Diazinon 100.00
productor) Imidan 144.00
Imidan 144.00
Spintor 394.80

Aspersiones (5) 1000.00 2564.30

Manejo Integrado d
plagas

Feromona sexual Chrysoperla carneédha +

tratamientos siguientes

cada uno de I«

Feromona sexu 2065.0(

Chrysoperla carne 1100.0(

Neonicotinoid: 1037.0( 4202.0(
Regulador del crecimier 504.8( 3669.8(
Spinosa 594.80 3759.8(
Imidan (Organofosforad 344.0( 3509.0(
Sin aplicacion dq 3065.0( 3165.0(
insecticidas

Trichogrammi pretiosun 340.0( 3505.0(
Trichogramm: pretiosun 419.2( 3584.2(
Trichogrammi pretiosun 492.(0 3657.0(
Sin liberacion d¢| 3165.0( 3165.0(

Trichogramma







Unidades de
Impacto ambiental

2006

2007

0 PRODUCTOR

@ MIP-ORG1

0 MIP-ORG2

0 MIP-ORG3

B MIP-FOSMET

8 MIP-SPINOSAD

B MIP-METOXIFENOCIDE

0 MIP-CALYPSO

B FEROMONA+CHRYSOPERLA



Concept Mip-organicc = Mip- Manejo

Insecticida productor

Chrysoperla carne -Hippodami: 0,67¢ 0,33t 0,33l

spp.

Chicharrita del manza 3,9¢ 7,7¢ 2,7¢

Por ciento e dano de chicharrita 0,08¢ 2,1¢ 1,1¢c

hoja de manzano por tratamiento

Colonia de pulgon lanigero/ar 2,3¢ 0,3¢ 2,7¢

Significado: Mip organico=Feromona sexuzhtysoperlaTrichogramma
Mip-Insecticida=Feromona sexuaHChrysoperla+Insketi

Valorescon misma letra por hilera son estadisticamentdaguentre




CONCLUSIONES
1.En todos los casos evaluados se encontrd una opeigranejo

de bajo riesgo e impacto ambiental que codyubaaakem de
plajas y enfermedades del manzano en chihuahua.

2. En todos los casos, tanto en MIP-INIFAP tradieioy donde
su utilizaron productos de origen organico el frotesento
caracteristica de ND ( no detectable) o bien lgslas de
residuos se encontraban por debajo de los limdesipdos por
EPA.

3. En algunos casos d eproductos autorizados pa@radluccion
organica, el costo llega a ser elevado en comparacin los
sintéticos tradicionales.
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