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REVISTA

WNIFRUT

Estimados productores, técnicos,
colaboradores y amigos del sector
fruticola:

Es un honor dirigirme a ustedes en esta nueva edicion de nuestra
revista, en un momento clave para la fruticultura nacional y, en
particular, para nuestra industria manzanera. Vivimos tiempos de
grandes retos, pero también de importantes oportunidades que
requieren vision, unidad y accion estratégica.

Nuestro sector hademostrado histéricamente una enorme capacidad
de adaptacion. Hoy enfrentamos condiciones climaticas cada vez
mas variables, presiones crecientes en los mercados internacionales,
incrementos en los costos de produccion y una mayor exigencia
por parte de los consumidores en temas de calidad, inocuidad y
sostenibilidad. Estos desafios no son menores, pero tampoco son
nuevos para una comunidad que ha sabido salir adelante con trabajo,
innovacion y compromiso.

Desde la Unidn, reafirmamos nuestra responsabilidad de representar
y defender los intereses de los productores. Estamos trabajando de
manera activa en fortalecer la competitividad del sector, impulsando
mejores practicas agricolas, promoviendo el uso eficiente de
recursos como el agua, y fomentando la adopcion de tecnologias
gue permitan optimizar la produccion y reducir riesgos.

Asimismo, seguimos participando en espacios de diadlogo con
autoridades y organismos nacionales e internacionales, con el
objetivo de asegurar condiciones justas para nuestros productores
frente a la competencia externa. La defensa del mercado nacional
y el fortalecimiento de nuestras cadenas de valor son prioridades
permanentes.

Un punto fundamental es la organizacion. Solo a través de la unidad
podremos enfrentar con éxito los retos actuales. Es indispensable
seguir fortaleciendo la colaboracion entre productores, asociaciones,
técnicos y comercializadores. La informacion, la capacitacién y la
coordinacion seran nuestras mejores herramientas.

También quiero destacar la importancia de las nuevas generaciones.
El futuro del sector depende de su participacion activa, de su
preparacion y de su capacidad para incorporar nuevas ideas y
tecnologias. Debemos abrir espacios y generar condiciones para
gue los jévenes encuentren en la fruticultura una actividad rentable,
digna y con futuro.

Finalmente, los invito a seguir trabajando con vision de largo plazo.
Cada decision que tomamos hoy impacta no solo la proxima cosecha,
sino el rumbo de nuestra actividad en los afios por venir. Apostemos
por la calidad, la eficiencia y la sostenibilidad.

Sigamos construyendo juntos un sector fuerte, competitivo y
orgullosamente mexicano.

/Vendes manzanas
mexicanas?

Si eres socio de UNIFRUT, te invitamos a formar
parte de este directorio sin costo alguno.
Escanea el cédigo QR para verlo.

(Estas
buscando
alguna asociacion?

Consliltalas aqui:




Contenido U

VOLUMEN 24 - EDICION 2 - MAYO - JULIO 2026

Importancia de la caracterizacion morfoldgica de cultivares de manzano O 5

DEL CAMPO A TU MESA

Manzanas de Chihuahua: propiedades nutracéuticas, diferencias'entre
variedades y beneficios en la salud 10

UNA MANZANA AL DiA

Asociacion de Fruticultores de Manitoba 1 4

LA RUTA MANZANERA

El raleo en el cultivo de manzana v suimportancia en la -\ ‘\ R—
produccion fruticola L po\ - 16

DEL CAMPO A TU MESA

Evaluacion alternativa para mitigar 1a sequia mediante inte]jglencia
artificial aplicada a la logistica de riego (vsmétodo tradiciona

DEL CAMPO A TU MESA 20
Estrategias de adaptacion en 1a fruticult o
DEL CAMSOgIl\ TU MESA p url -h"h_ M

La importancia del control de la palomilla del manzano | 26

EXPERIENCIAS DEL CAMPO

Revista trimestral de la Unién Agricola Regional de
Fruticultores del Estado de Chihuahua.

Ejemplar gratuito.

Prohibida la reproduccion total o parcial del contenido, Consejo DireCtiVO 2024 " 2026

imagenes y fotografias en cualquier medio sin previa
autorizacion por escrito de los editores y/o autores. FRANCISCO JAVIER TERAN LOPEZ
PRESIDENTE VOCALES

El contenido de los articulos no refleja necesariamente la A ) .
opinién de los editores. Impreso en México. JOSE LUIS GAN BARRERA 1.- LUZ ANGELINA MARQUEZ PEREZ

SECRETARIO 2.- GSCAR ARMANDO CORRAL PEREZ
. . 3.- ENRIQUE CHAVEZ RODRIGUEZ
Av. Division del Norte #2906 IGNACIO LUIS DELGADO CASALE 4.- ERDMAN SAWATZKY WIEBE
Col. Alta Vista C.P. 31200 Chihuahua, Chih. TESORERO 5.- HECTOR CHAVEZ RENOVA
(614) 413 3551 | 6.- OSVALDO RIVERA BUSTILLOS
; ; COMITE DE VIGILANCIA 7.- DAVID EDUARDO GALLEGOS ORTIZ
unlfrut@p.rodlgy.net.mx 8.- MARIA DEL PILAR VARELA BARROSO
www.unifrut.com.mx NANCY AGUEDA MENDOZA ROJO  9.- CARLOS ENRIQUE OLFERT REMPEL
PRESIDENTA 10.- ANDRES HUMBERTO ACOSTA
Unifrut Chihuahua A . i ;
LETICIA MARTINEZ RODRIGUEZ 11.- JAIME ALVARO ALDERETE ARAGON
: 9 SECRETARIA 12.- JESUS MANUEL MARISCAL BENCOMO
itorial
o2 : ' oo Forpon P, 31203, " “ . GUILLERMO HERNANDEZ CABALLERO
Chihuahua, Chih., México Disefio PRIMER VOCAL
r@ © (614) 413-9779 Rubén Alfonso Mérquez Arizpe

www.roodcomunicacion.com



DEL CAMPO A TU MESA

Importancia de la _
n morfologica

o -

caracteriza

e, .

VOL. 24 EDICION 2
MAYO -JULIO

de cultivares de manzano

Dra. Ramona Pérez Leal

Ing. Joel Uber Calzadillas Pinedo
Dra. Rosa Maria Yafiez Mufoz

Dra. Laura Raquel Orozco Meléndez

a caracterizacion morfolégica constituye una
herramienta fundamental y primaria en los
programas de mejora genética de los cultivos.
La base de su esencia se encuentra en el ana-
lisis detallado y la descripcion minuciosa de
las caracteristicas fisicas y estructurales que presentan
las plantas, considerando tanto el ambito macroscé-
pico como el microscopico. Este proceso conlleva la
valoracion de numerosos atributos observables, tales
como la forma, el tamano, el color y la
textura de distintos érganos. Asi-
mismo, se estudia de manera
pormenorizada la estructura de
los érganos reproductores como
lo son las flores, frutos y semi-
lla junto con los érganos vege-
tativos, entre ellos hojas, tallos y
raices. Este andlisis puede am-
pliarse también a otros rasgos
externos de igual relevancia,
como la distribucién particular
de los tricomas, los patrones de
crecimiento general de la plan-
ta y su arquitectura distintiva. La
finalidad de la caracterizacion
es reconocer, distinguir y ele-
gir genotipos o variedades a
partir de estas caracteristicas
fisicas cuantificables, lo que
permite a los fitomejoradores
diferenciar individuos con exac-
titud (Konopelko et al., 2023).
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FACULTAD DE CIENCIAS AGROTECNOLOGICAS,
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA

La importancia de la caracterizacion morfoldgica se
refleja en numerosas aplicaciones fundamentales
para el éxito del mejoramiento genético. En primer
lugar, resulta esencial para la correcta diferenciacion
y clasificacion del material vegetal, ya que permite
definir con claridad las relaciones taxondmicas y
distinguir entre distintas lineas genéticas o especies.
En segundo lugar, contribuye directamente a la
seleccion de atributos favorables, al hacer posible
la identificacion de plantas que presentan rasgos
con ventajas agronomicas relevantes, como mayor
tolerancia a enfermedades o a condiciones de estrés
ambiental, alto rendimiento productivo o cualidades
deseadas. De igual forma, esta herramienta es clave
para monitorear los cambios que se producen de
manera natural o que son inducidos a lo largo de las
generaciones de mejoramiento, evaluando el impacto
de mutaciones y cruzamientos sobre la morfologia de
la descendencia. Por ultimo, uno de sus aportes mas
valiosos es que sirve de fundamento para relacionar
las caracteristicas visibles con informacién fisiolégica
y genética, integrando asi los datos morfologicos
con los resultados moleculares para alcanzar una
comprension mas integral de los procesos de
adaptacion y resistencia en cada individuo. Esto cobra
especial relevancia en diversos estudios, donde el
andlisis morfologico es esencial para comprender
como los distintos genotipos desarrollan sus érganos
y cdmo estos rasgos observables se vinculan con su
desempenio frente al estrés hidrico y otros factores
ambientales adversos (Konopelko et al., 2023; Kumar

et al., 2025).
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Por supuesto, la caracterizaciéon morfoldgica por si
misma proporciona una evaluacién visual y estructu-
ral invaluable, pero su verdadera potencia y robustez
se maximizan exponencialmente cuando se combina
de manera estratégica con otras técnicas analiticas,
muy especialmente con las herramientas moleculares
y bioquimicas.
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Para terminar, este enfoque conjunto es particular-
mente poderoso para el mejoramiento de caracteris-
ticas complejas controladas por multiples genes,
donde la morfologia detecta los cambios visibles re-
sultantes y los andlisis moleculares afiaden capas de
informacion sobre las variaciones genéticas subyacen-
tes, permitiendo un entendimiento completo de la
base hereditaria de esos rasgos (Ferreira et al., 2023).

Especificamente en arboles de manzano la longitud y
el ancho del pedunculo son caracteristicas morfolo-
gicas para distinguir entre cultivares tradicionales y
modernos, ademas de influir directamente en la facili-
dad de cosecha y la calidad comercial del fruto (Arnal
et al., 2022). La apertura del céliz es otro descriptor
del fruto que presenta una variabilidad morfoldgica
muy significativa, segun Arnal et al (2022). Con res-
pecto a la morfologia foliar se enfatiza su alta plas-
ticidad en respuesta a condiciones ambientales, par-
ticularmente la luz. En el marco de la caracterizacién
morfoldgica de los frutos, se evallan pardmetros fun-
damentales como la longitud, medida desde la base
hasta el apice del fruto, y el ancho, correspondiente
al didametro maximo en la seccidn transversal (Sun et
al., 2021).

063

Con respecto a atributos cualitativos internos como
la firmeza del fruto, la acidez y el contenido de sé-
lidos solubles (°Brix), varian notablemente entre va-
riedades, siendo parametros esenciales que afectan
la textura, la dulzura, la conservacién postcosecha y
la aptitud para su procesamiento industrial. El color,
tanto de la cascara como de la pulpa, es otro aspecto
destacado de forma consistente. Posadas-Herrera et al
(2018) mencionan que este parametro se revela como
un factor diferencial clave para la identificacion varietal
y un determinante fundamental en la preferencia del
consumidor y la valoracion comercial. Estas caracteris-
ticas morfoldgicas son utilizadas por los agricultores
como criterio para la seleccion y conservacion de va-
riedades, tanto tradicionales como modernas, contri-
buyendo asi al mejoramiento genético de la manzanay
a la preservacion de su biodiversidad (Posadas-Herrera
et al., 2018).

El analisis morfologico permite realizar comparacio-
nes y medir la variabilidad presente, generando in-
formacion esencial para dirigir programas de mejora-
miento genético, fortalecer bancos de germoplasma
y respaldar decisiones de tipo comercial. Esto hace
posible, por ejemplo, desarrollar mercados dirigidos a
determinados tipos de manzana que presentan carac-
teristicas organolépticas especificas (Posadas-Herrera
et al., 2018).
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Figura 1. Infografia de mejoramiento genético.
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Manzanas de Chihuahua:
propiedades nutracéuticas
diferencias entre
. variedades y
\  beneficios’. -~
| enlasalud

Lic. Aimeé Patricia COLEGIO ESTATAL DE PROFESIONALES DE LA
Navarro Tagle NUTRICION DE CHIHUAHUA A. C.

as manzanas que se producen en el estado de

Chihuahua representan un alimento de alto valor

nutricional y uno de los pilares mas importantes de

la produccién agricola en México. Las condiciones

climéaticas de nuestro estado (inviernos frios y veranos

templados) son ideales para el desarrollo de frutas con mayor
concentracion de compuestos bioactivos, lo que se traduce en
mejor sabor y una textura adecuada. Gracias a ello, Chihuahua
aporta aproximadamente el 85 % de la produccién nacional,

consolidandose como lider en el cultivo de esta fruta.

Desde el punto de vista nutricional, la manzana destaca por su conte-

nido de fibra soluble, especialmente la pectina. Esta fibra tiene un efecto

positivo sobre la microbiota intestinal, la cual favorece el crecimiento de

algunas bacterias benéficas y la produccion de cidos grasos de cadena corta,

gue estan relacionados con la reduccion de la inflamacion y la mejora del meta-
bolismo energético.

Un componente que es poco conocido en las manzanas es el acido malico, el cual esta
presente de forma natural en las manzanas. Este compuesto participa en un proceso clave
que se encarga de la produccion de energia en las células. Ademas, contribuye a mejorar la diges-

tion, principalmente en el metabolismo de las grasas.

Las manzanas también contienen compuestos como quercetina, catequinas y acido clorogénico, los cuales son
antioxidantes que ayudan a combatir el estrés oxidativo, reduciendo el riesgo de enfermedades crénicas como



diabetes tipo 2 y enfermedades cardiovasculares. También
es importante destacar que se recomienda el consumo
de la manzana siempre con cascara, ya que una gran pro-
porcién de estos compuestos se encuentra en ella.

En cuanto a las diferencias entre variedades, las manzanas
rojas contienen mayor cantidad de flavonoides y antociani-
nas. Estos compuestos tienen un efecto protector sobre el
sistema cardiovascular, ayudando a reducir la oxidacion del
colesterol LDL y mejorando la funcién vascular.

Por otro lado, las manzanas verdes, presentan un menor
indice glucémico y mayor contenido de fibra. Esto las hace
especialmente recomendadas en personas con diabetes,
resistencia a la insulina o en programas de control de peso.
Ademas, su perfil de compuestos no digeribles favorece la
salud intestinal.

El consumo regular de manzana se ha asociado con bene-
ficios como el control del apetito, mejora en la digestion,
regulacion de la glucosa en sangre y reduccion del coles-
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terol. También puede ser Util en la nutricién deportiva, ya
gue aporta mayor energia natural y antioxidantes, los cua-
les ayudan a la recuperacion muscular.

Otro aspecto relevante es el impacto del consumo local.
Las manzanas de Chihuahua no solo son frescas y de me-
jor calidad, sino que también contribuyen a la sostenibili-
dad ambiental al reducir la huella de carbono. Ademas, su
consumo apoya la economia regional y promueve siste-
mas alimentarios mas responsables.

Para obtener sus beneficios, se recomienda consumir la
manzana con cascara, bien lavada, evitando su consumo
en forma de jugos industrializados y combinarla con pro-
teinas o grasas saludables para mejorar la saciedad y el
control glucémico.

En conclusién, las manzanas de Chihuahua represen-
tan un alimento funcional con miiltiples beneficios para
la salud en distintas etapas de la vida, econdmicamente
accesibles y faciles de comer y transportar. Su consumo
regular puede formar parte de una estrategia nutricional
efectiva para la prevencién de enfermedades y la mejora
del bienestar general, en adultos y menores de edad, en
mujeres y hombres, en deportistas y personas que buscan
mejorar su salud. Es un alimento facil de consumir, de-
licioso y tan accesible que no deja lugar a excusas para no
incluirlo en la dieta.

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023). Todo sobre la manzana.
Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2022). Produccién de manzana
en México. Boyer J, Liu RH. (2004). Apple phytochemicals and their health
benefits. Nutrition Journal.

Hyson DA. (2011). A comprehensive review of apples and apple components
and their relationship to human health. Advances in Nutrition.

Infobae (2024). Diferencias entre manzana roja y verde.

Eurecat (2024). Beneficios cardiovasculares de compuestos en manzana
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| LA RUTA MANZANERA

Asociacion de Fruticultores

de Manitoba

Erdman Sawatzky Wiebe

a produccion de manzana en Chihuahua

ha crecido gracias a la organizacion de los

productores y al impulso de las diferentes

asociaciones que integranala Union Agricola

Regional de Fruticultores del Estado de
Chihuahua (UNIFRUT), las cuales han fortalecido la
tecnificacion, la comercializacion y la competitividad
del sector. En este proceso, la comunidad menonita
ha jugado un papel clave. Desde su llegada en
1922, han transformado amplias zonas agricolas
mediante practicas eficientes y trabajo comunitario.
Con el tiempo, se han consolidado como grandes
productores de manzana, contribuyendo signifi-
cativamente a que Chihuahua sea uno de los prin-
cipales estados productores a nivel nacional.

Fue en 1945 cuando el productor Enrique Wiebe
inicié la produccién comercial de manzana en la
region de Manitoba, en el municipio de Cuauhtémoc,
Chihuahua. En aquel entonces, los huertos se
establecian con patrones de raiz estandar y den-
sidades de entre 180 y 350 arboles por hectarea.
Desde entonces, el sector ha experimentado una
transformacion significativa. La diversificacion de
patrones y variedades ha ampliado notablemente las
opciones productivas, en contraste con mediados del
siglo XX, cuando predominaban variedades como

ASOCIACION DE FRUTICULTORES DE MANITOBA

Red Delicious, Starkrimson, Rome Beauty y Golden
Delicious. En ese contexto, el mercado era menos
exigente, lo que facilitaba la comercializacion de la fruta.

Hoy en dia, la fruticultura enfrenta retos mas comple-
jos que inician con la seleccién del patrén y la varie-
dad, y contintian con el disefio del huerto, incluyendo
la formacioén y densidad de plantacion. Actualmente,
existen sistemas intensivos que superan los 3500 ar-
boles por hectérea, lo que implica mayores inversiones
en infraestructura y una mayor exigencia técnica para
lograr un manejo eficiente.

Uno de los principales objetivos al conformar la
Asociacién Agricola Local de Fruticultores y Hortalizas
Manitoba en 2017 fue contar con un organismo
que representara a la comunidad menonita. En ese
momento, la produccidon de manzana se encontraba
en pleno auge, con volumenes cada vez mas
significativos, lo que hizo evidente la necesidad de
tener una representacion formal ante UNIFRUT. A
través de esta integracion, los productores buscaban
ser considerados dentro del organismo, acceder a
los beneficios que ofrece y mantenerse informados
sobre el comportamiento del mercado, asi como sobre
sus tendencias a nivel nacional e internacional. Cabe
destacar que se trata de la asociacién mas joven de las
17 que conforman UNIFRUT.
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Fundadores de la Asociacion Agricola
Local de Fruticultores y Hortalizas
Manitoba (Primera Mesa Directiva)

V4 \
Presidente - Jesus Quintana Ruiz

Secretario - Adolfo Abraham Olfert Rempel
Tesorero - Elmer Ronaldo Rempel Giesbrecht
1° Vocal - Kenneth Adolfo Peters Reimer

2° Vocal - Peter Stoesz Thiessen

3° Vocal - Abraham Olfert Krahn

4° Vocal - Kevin Rudolph Peters Thiessen

5° Vocal - Carlos Enrique Olfert Rempel

Delegados

Propietario - Erdman Sawatzky Wiebe
Suplente - Cornelio Reimer Wall
\ ’

Inicialmente la Asociaciéon se conformé por 39
integrantes, actualmente son 62 socios los que la
integran.

Como en toda organizacion de reciente creacion, los
retos iniciales fueron diversos. Uno de los principales
consistié en lograr que los agremiados comprendieran
gue pertenecer a una asociacion sin fines de lucro iba
mas alla de obtener beneficios econémicos inmediatos.
Se trataba de construir representacion, generar una
voz colectiva y ganar presencia en los espacios de
interlocucién con actores municipales, estatales y
federales. Con el tiempo, se ha entendido que ese
posicionamiento institucional es el verdadero valor
de la Asociacion, ya que permite incidir en la toma de
decisiones y acceder a oportunidades que, de manera
individual, serian dificiles de alcanzar. Este proceso ha
requerido compromiso, organizacién y la consolidacion
de protocolos que aseguren la permanencia y vigencia
de la Asociacion.
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La Asociacion ofrece una amplia gama de servicios
orientados al fortalecimiento del sector. Entre ellos
destacan las platicas informativas sobre el manejo y
control de plagas, asi como la participacion activa en
congresos y simposios especializados en la produccion
de manzana. Asimismo, actia como enlace entre los
productores y las autoridades de los distintos niveles
de gobierno, facilitando la comunicacion y la gestion
de iniciativas en beneficio del gremio.

La evolucién tecnoldgica que ha experimentado la
fruticultura en los ultimos afios ha sido verdaderamente
significativa. Se ha transitado de practicas tradicionales,
como el riego por inundacién, a sistemas presurizados
de alta eficiencia, como la microaspersién y el goteo,
acompanados de herramientas de monitoreo como
sondas de humedad que permiten optimizar tanto
la cantidad de agua como los tiempos de riego y
la eficiencia en la fertilizacion. De igual forma, el
manejo de plagas ha evolucionado hacia esquemas de
manejo integrado, incorporando métodos y productos
alternativos que reducen el uso de agroquimicos y
favorecen la conservacion de organismos benéficos
en los huertos. A esto se suma la tecnificacion en la
formacion de arboles, el control de la carga frutal y
los avances en la conservacion poscosecha, que han
pasado de sistemas de refrigeracion convencional a
atmoésferas controladas e incluso dindmicas.

Actualmente, la Asociacién de Manitoba se posiciona
entre las tres mas importantes, impulsada por su
notable crecimiento y su volumen de produccién. En
los dltimos cinco afos, las colonias Manitoba y Swift
Current se han consolidado como las zonas con mayor
expansion en superficie plantada y cosecha, reflejo del
dinamismo Y la capacidad productiva de la region.

En este contexto, la relevancia de la Asociacion es cada
vez mas significativa, al grado de consolidarse como
un referente dentro del sector fruticola estatal.




AMPO A TU MESA

El raleo en el cultivo de
na y su importancia
en la produccion fruticola

Asesores Técnicos UNIFRUT
'l

| raleo es una practica fundamental en el manejo del cultivo de manzana ya que permite mejorar la calidad

del fruto, regular la carga del arbol y reducir los costos de produccién cuando se realiza de manera adecuada.

Esta labor consiste en eliminar parte de los frutos o flores para que el arbol concentre su energia en menos

unidades, logrando frutos de mayor tamafio, mejor color, mejor forma y mayor valor comercial. Ademas, el

raleo ayuda a evitar problemas de alternancia ctiva, esto es cuando un ano el arbol produce demasiado
guiente produce muy poco. )

»

a de realizar esta practica medi rcé' 0s quimicos radica en que reduce considerable-

mente los costos de produc a ucha mano de obra, y en ocasiones no

se cuenta con person: [o} oportuno, lo que aumenta los gastos y puede

afectar el resultado iliz productos adecuados, generalmente una o dos

Y aplicaciones bien r ara lograr un mejor desarrollo del'fruto y calidad

) - 4’ e éste. Entre los productos que se pueden

a " , 1 ' r se e uentran los reguladores de crecimiento, aunque

] asos_e actica se complementa también
€0 ma ) con tijeras para ajustar la carga final.

Esimpg e tener en cuenta que, g}"realizar raleos qui-
micos, $é'debe cuidar el impacto sobre las abejas y otros
inseg linizadores, ya que algunos productos pue-
der tar dani Lfii se aplican en el momento inco-

rrec m sta razon, la eleccion del producto, la dosis



y el momento de aplicacién deben hacerse con cuidado,
considerando las condiciones del clima, la etapa del cul-
tivo y las recomendaciones técnicas.

Los tratamientos de raleo pueden comenzar desde la eta-
pa de floracién hasta el momento en que el fruto alcanza
aproximadamente una medida entre 6 y 12 milimetros de
didmetro. La eleccion del momento adecuado depende
del vigor del arbol, de la cantidad de floracion y de las
condiciones climaticas. Cuando se aplica en el momento
correcto, el raleo permite obtener frutos mejor distribui-
dos en la rama y con mayor tamano al momento de la
cosecha.

En algunos casos, la brotacién puede ser irregular debido
a la mala acumulacién de frio durante el invierno. Cuando
ocurre este problema, el uso de raleadores quimicos ayu-
da a reducir el costo de produccion y también contribuye
a disminuir la alternancia de las cosechas. Ademas, al re-
ducir la cantidad de frutos, se evita que muchos de ellos
queden pegados o demasiado juntos, lo que puede afec-
tar su desarrollo y provocar danos o deformaciones.

Con el raleo en manzana se busca dejar poco fruto por
rama, de acuerdo con el vigor del arbol. Generalmente
se recomienda conservar el fruto central, también llama-
do fruto rey, y eliminar los demas, dejando una distancia
aproximada de 15 a 20 centimetros entre frutos. Esto per-
mite mejorar el tamanio, la calidad y el color, ademas de
facilitar el manejo sanitario del cultivo. El raleo puede rea-
lizarse de forma quimica, manual o combinada, depen-
diendo de la situacién de cada huerto.

Los momentos ideales para el raleo manual suelen ser
cuando el fruto tiene entre 10 y 20 milimetros. En esta
etapa se pueden eliminar los frutos pequenos, danados
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o deformes, dejando el mejor fruto por racimo. Durante
esta labor es muy importante trabajar con cuidado para
no danar las ramas ni los frutos que se desean conservar.
El uso de algunos productos como el acido naftalenacé-
tico (ANA) o la benciladenina (BA), también puede ayu-
dar a regular la carga del arbol, siempre respetando las
dosis recomendadas.

Los raleos quimicos se aplican desde la floracion o poco
después, con el objetivo de evitar amarres excesivos.
Entre los productos mas utilizados se encuentran el
carbaryl, el acido naftalenacético, la benciladenina y el
metamitrén, los cuales deben aplicarse segun el calibre
del fruto y las condiciones del cultivo. La correcta combi-
nacién de productos, como ANA con giberelinas, puede
beneficiar al arbol al mejorar la division celular y forta-
lecer su desarrollo, eliminando los frutos mas débiles y
favoreciendo a los que tienen mayor potencial.

Para realizar un buen raleo se recomienda separar los fru-
tos entre 15 y 20 milimetros, conservar el fruto rey, elimi-
nar los frutos pequenos o que se encuentren en zonas
sombreadas y planificar el trabajo de acuerdo con la va-
riedad, la edad y el vigor del arbol. También es util utilizar
tablas o guias para medir tamafos y distancias, lo que
ayuda a obtener resultados mas uniformes.

En conclusion, el raleo es una practica indispensable para
lograr producciones de manzana de buena calidad y con
calibre comercialmente rentables. Su correcta aplicacion
permite reducir costos, mejorar el tamano del fruto,
evitar la alternancia productiva y mantener arboles mas
equilibrados y saludables. Por esta razén, todo productor
debe planificar el raleo con anticipacion, elegir los pro-
ductos adecuados y realizarlo en el momento oportuno
para obtener los mejores resultados.
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Para mas informacion visita nuestra pagina www.agrispring.com.mx sulta
nuestras fichas técnicas y hojas de seguridad o contactenos al 625-146-6901.

Nutri20: Ayuda a mejor
i desarrollo del fruto.

. TIJERAS ANILLADORAS: ;Sabias que las tijeras

. anilladoras son una herramienta esencial para
mejorar la salud y productividad de tus arboles?
Este innovador método promueve la brotacion

. en madera ciega, garantizando un crecimiento
. mas robusto y vigoroso.
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DE HELADAS
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Preparate con tiempo
y pidenos cotizacién
en equipos nuevos

0 Semi nuevos.

Para mas informacion
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al 625-146-6901.

RACHISA

OPTIMIZA TU ESPACIO.
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Daniel Mesta Can

agro, plataforma de inteligencia artificial que

permite calcular la evapotranspiracion de las

plantas, permite calcular la cantidad de riego

necesaria para un cultivo, en este caso de

manzano. Fue probada en la region manzanera
para realizar una evaluacién comparativa contra mé-
todos tradicionales (en este caso tina evaporativa),
por medio de la Secretaria de Desarrollo Rural. Esta
plataforma recopila informacion climatica de dis-
tintas fuentes de datos climatologicos como NOAA,
Copernicus Y la estacion espacial alemana, asi como
de todos los datos de estaciones meteoroldgicas en
tierra que tengan senal abierta, con el objetivo de
poder realizar un filtrado de informacion, asi como
un calculo de las condiciones climaticas en cada lu-
gar, las cuales son registradas en la plataforma cada
15 minutos. Esta plataforma tiene cinco anos de ope-
racion, inicié en Chile tras una colaboracion con la
Universidad de Talca.

Para su correcto uso el usuario de la plataforma debe
darse de alta, entregando datos de georreferencia
de su predio, tipo de suelo, tipo de sistema de riego,
caudal de los emisores, caudal de su fuente de agua
y marco de plantacion de su huerto, para con ello
poder definir los criterios de riego que la plataforma
puede generar.

20

étodo tradicional) | £
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Como parte de la investigacion durante
diez semanas se calculd la evapotrans-
piraciéon de 150 unidades productivas
en la regidon manzanera, utilizando da-
tos de suelo, el marco de plantacion del
huerto, puntos georreferenciados y la
informacion climatica en tiempo real de
cada punto. Los huertos se ubicaron
en Cuauhtémoc, Rubio, Campo 101,
Bachiniva, Namiquipa y Campo 1C,
entregando resultados semana a se-
mana al fruticultor.

El fruticultor recibié mensajes de
Whatsapp, que contenian su evapotrans-
piracién de la semana en milimetros, asi
como la cantidad de horas que debia de
regar con base a la informaciéon que pro-
porciond de su sistema de riego.

Este es un ejemplo de un mensaje de texto
entregado a un usuario:
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Semana a semana se compararon los datos del método tradicional de célculo de evapotranspiracion
mediante la tina evaporativa, considerando un Kc de serie 1. Se ajusto el Kc de cada huerto con base en
imagenes satelitales que permiten calcular el porcentaje de cubrimiento del huerto sobre la hectarea
de terreno, para asi realizar un analisis comparativo entre ambas metodologias.

Los resultados arrojados por el estudio fueron los siguientes:

*En el caso de establecer la ET de la tina evaporativa con un Kc de 1y ajustarla al porcentaje de
Kc determinado por las imagenes satelitales para cada predio, no se demostraron diferencias
estadisticamente significativas, lo cual asegura que la tecnologia evaluada es bastante precisa.

*La tecnologia permite escalar las mediciones sin necesidad de aparatos o interpretaciones de un

técnico de manera recurrente.
*La Informacion entregada por la plataforma demostré ser mas digerible en temas de informacion

para el productor.
*Lainformacién fue entregada de manera automatica al productor sin retrasos ni olvidos.

En conclusion, con esta evaluacion se demostrd que la capacidad de
medicion y de escalabilidad del sistema le permite al productor hacer
uso de una tecnologia confiable, entendible y automatica que ayuda
a optimizar el uso del agua en el cultivo del manzano sin necesidad
de equipos caros o de interpretaciones que necesiten una formacion
técnica especializada.

Al trabajar de manera automatica la inteligencia artificial se convierte
en una herramienta de muy bajo costo para el fruticultor, capaz de
entregarle informacién confiable por medio de mensajeria de Whatsapp.
Lo mds importante es que esta herramienta nos ayuda a la optimizacion
del uso de agua por kg de alimento producido, buscando evitar los
desperdicios, pero sin poner en riesgo los cultivos.

Agradecemos a la Secretaria de Desarrollo Rural de Gobierno
del Estado de Chihuahua por financiar esta evaluacién y a
UNIFRUT por ser la plataforma de pruebas para llevarla a cabo.
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a fruticultura cumple un papel estratégico en la
seguridad alimentaria y en la economia agrico-
la mundial. Ademas de aportar alimentos de
alto valor nutricional, genera ingresos para mi-
les de productores, especialmente en regiones
con economias emergentes. Sin embargo, su fuerte
dependencia de condiciones ambientales especificas la
convierte en una de las actividades agricolas mas vul-
nerables al cambio climatico. En este contexto, diver-
sos estudios han documentado un incremento de 1.1°C
en la temperatura media global respecto a los niveles
previos a la Revolucién Industrial (Yadav, et al., 2023).

Entre los efectos mas evidentes de este fenomeno des-
taca la alteracion de la fenologia y del rendimiento de
los arboles frutales. En regiones templadas, estos cam-
bios se reflejan en una menor acumulacion de unidades
frio (UF), indispensable para la floracién y productividad
de especies como el manzano (Malus domestica) y el
durazno (Prunus persica). A ello se suman olas de calor
mas frecuentes, sequias prolongadas y precipitaciones
irregulares, condiciones que afectan la calidad del fruto
y reducen su vida poscosecha (Luedeling et al., 2011).

En los frutales caducifolios, el invierno representa una
etapa fisioldgica decisiva. Estas especies requieren de-
terminadas condiciones térmicas para romper la dor-
mancia, sincronizar la brotacion y florecer adecuada-
mente. No obstante, el incremento de la temperatura
invernal se ha convertido en uno de los principales ries-
gos para la produccion fruticola en zonas templadas, al
reducir progresivamente la acumulacion de frio, cau-
sando brotacién desuniforme, floraciones irregulares y
menor amarre de frutos (Campoy et al., 2011).

A este panorama se afnade la creciente variabilidad en las -
precipitaciones. La limitada disponibilidad de agua genera ’
estrés hidrico, condicidn critica para cultivos pe s de

alta demanda, como el manzano. La recqrmmas
afecta procesos esenciales como la floracion, imien="
toy la calidad final del fruto. Asimismo, |

de heladas tardias, granizo, inundaci
incrementa la vulnerabilidad de js h

una mayor incidencia y virulencia de enfer-

medades, como el fuego bacteriano cau-

sado por Erwinia amylovora, que afecta

a numerosas especies de la subfamilia

Maloideae de la familia Rosaceae

(Spiraeoideae) (Bradbury;1986).
¥

En este escenario, el manzano
enfrenta desafios particularmen-
te severos. La combinacion de
estrés hidrico, inviernos. con |
menor acumulacién de frio y
eventos climéticos extremos
genera un entorno cada vez mas
adverso para la produccion. A ello
se suma la pérdida de biodiversidad

y de cobertura forestal, que reduce
la regulacion del clima local, la captu-
ra de carbono y la conservaciéon de la &7

%

humedad del suelo. En conjunto, es-
tos procesos intensifican los efec-
tos negativos no solo sobre el
manzano, sino también sobre

otros cultivos regionales
(Luedeling et al., 2011).



El estrés hidrico constituye uno de los retos mas apre-
miantes para los fruticultores. En especies con altos
requerimientos de agua, puede ocasionar floracion irre-
gular, caida prematura de frutos y disminucién de su
calibre, con efectos directos en la competitividad del
sistema productivo. Frente a esta situacion, se han de-
sarrollado herramientas de manejo mas preciso, como
el indice de Estrés Hidrico del Cultivo (CWSI), que per-
mite estimar el estado hidrico de las plantas mediante
sensores térmicos y respaldar decisiones agronomicas
mas oportunas (Lopez-Lépez et al., 2009).

En regiones productoras como el noroeste de Chihuahua,
las consecuencias de estos cambios son evidentes. Los
inviernos mas calidos e irregulares han dificultado el
cumplimiento de los requerimientos de frio, provocando
brotacion desuniforme, retrasos en la floracién vy
disminucion en la calidad del fruto (Yadav et al., 2023).
- *ello se suma la recurrencia de heladas tardias durante
etapas fenologicas sensibles, fendmeno que ha ocasionado
danos importantes en yemas florales y brotes jovenes. En
ientes, estas condiciones han provocado pérdidas
al 40 % en algunas zonas productoras de manzano
T, 2023).

- -
. Las repercusiones de este escenario trascien-
| dmbito fisiologico y afectan la com-
" petitividad del sector. En el noroeste de
Gﬁlhuahua, la'incertidumbre produc-
a se ha intensificado por el au-
mento de los riesgos clima-
ticos, la depedencia del
financiamiento agricola y
la volatilidad de los cos-
tos de produccion. Ante
0, la incorporaciéon de
innovaciones tecnoldgicas
ha comenzado a marcar
una diferencia frente a los
esquemas tradicionales. La
fertirrigacion, los sensores
4 de humedad y las estacio-
/ nes meteoroldgicas locales
/" contribuyen a optimizar el uso del
agua y a anticipar contingencias.
Del mismo modo, el modelado
agroclimatico se ha consolidado
como una herramienta valiosa
para planificar labores, esti-
mar riesgos y fortalecer
la toma de decisiones

basada en datos.

£
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La adaptacion, por tanto, ya no es una opcion secun-
daria, sino una necesidad impostergable. Frente a la
reduccion del frio invernal, los retrasos en la floracion
y la pérdida de calidad del fruto, los fruticultores han
implementado diversas estrategias, entre ellas el uso
de promotores de la brotacion, seleccion de variedades
con menor requerimiento de UF y los ajustes en la den-
sidad de plantacién para favorecer la brotacion. Estas
medidas buscan amortiguar los efectos del déficit tér-
mico sobre la sincronizacién fenoldgica y el amarre de
frutos, particularmente en especies caducifolias como
el manzano. En este sentido, Rodrigo (2023) advierte
qgue “el calentamiento global puede afectar todas las fa-
ses del ciclo reproductivo de los frutales”, lo que obliga
a comprender con mayor precision sus requerimientos
agroclimaticos y a replantear el manejo varietal y téc-
nico de los huertos.

En este proceso, las nuevas tecnologias ocupan un lu-
gar central. Los sistemas de informacion geogréfica, por
ejemplo, permiten analizar datos espacio-temporales,
identificar patrones de variabilidad climatica y delimi-
tar zonas de mayor vulnerabilidad. Su aplicacion facilita
el disefio de estrategias de manejo mas especificas y
fortalece la capacidad de respuesta del sector ante un
entorno cada vez mas incierto. Asi, la integracion de
conocimiento fisiolégico, herramientas tecnoldgicas y
estrategias de adaptacion se perfila como una via indis-
pensable para sostener la productividad y la resiliencia
de la fruticultura frente al cambio climatico.
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[ importancia del control de
[a palomilla del manzano

a palomilla de la manzana es una de las plagas
mas relevantes para este cultivo, debido a su
impacto en el umbral econémico cuando no
se implementa un manejo adecuado.

II- Control quimico:

Estos controles se realizan median-
te el uso de insecticidas de con-
tacto e ingestion, asi como regu-
ladores de crecimiento, con el fin
de interrumpir el desarrollo de las
siguientes generaciones de la palo-
milla.

- Su control se basa en el ciclo bioldgico de reproduc-
cion, el cual esta determinado por la acumulacion de
unidades de calor, entre 100 y 120 UGC.

Existen diferentes métodos para reducir su incidencia:

"1 Monitoreo de interrupcion del
ciclo biologicor

e Se colocan trampas con atrayentes de
apareamiento.

« La trampa se coloca a ¥ de altura del ar-
bol (zona de vuelo de la palomilla).

« Conteo de capturas diarias (minimo 5 dias
a la semana).

» Los atrayentes deben abrirse minimo 1 dia
antes para no afectar falsos picos de inci-
dencia de palomilla.

I1I- El control biologico:

Se basa en el uso de insectos depreda- ¢
dores, parasitoides y microorganismos'/'*‘
que colonizan a la palomilla hasta provo- ' §
carle la muerte.

IV Control por disrupcion sexual:

CONTENIDO COLECCIONABLE (5/15)

* Los atrayentes y el fondo de la trampa se
cambian cada 28 dias.

Este manejo se basa en la confusion sexual
de la palomilla mediante el uso de difusores
que emiten feromonas de atraccion sexual,

saturando el ambiente dentro de la huerta.
Esto provoca que el macho perciba el olor
de la hembra en todas partes, dificultando
su localizacion y generando desorientacion
al no poder encontrar a las hembras reales.

a.-.;}(.._..__.___.f_.._.._______________________________.________._________________-___._.__..________________-_.'.;.-_



% X APQYUS
=:ECONOMICOS

© ENCHINUAHUACUMPLIMOS

e — e
p—

= MAS CHIHUAHUA

M J mas de lo bueno
"*@‘3 GOBIERNO DEL ESTADO



’ AT Y

iCONOCE NUESTROS
SERVICIOS!

A

AGROQUIMICOS
= BFERTILIZANTES)
t:ﬁﬂ'

% [IMATERIALIDEIEMPAQUE|

R -cuclouicoy
/AN HERRAMIENTASIDE[PODA

v 2
> :gg;’ CNSESORIANTECNICAN

}l-g ESTACIONES
METEOROLOGICAS

EINANCIERAS

> SICAPACITACIONES SITECNICAS)
'ﬁ& ENJASOCIACIONESIMANZANERAS

20 REPRESENTACION\Y{PROTECCION
a " ADESECTORIMANZANERO

Herramientas,
=
Insumos y Experiencia al \!) B""DADMBV""DA“

Servicio de su Produccion

<D

0 @Unifrutinsumos *‘:EI wwwunifrutcomms

SERVICIO AL CLIENTE UNIFRUT (3 (625) 145 1392

Matriz Sucursales
S (659) 587 0160 Namiquipa (625)283 4209

625) 582 0121 Bachiniva :
o Col. Alvaro O. (625) 584 0312 Clj-:_n de Agua (625) 110 9485
Guerrero (635) 586 0149 Chihuahua (614) 189 1505

{635) 586 0848

Loboratorios
Av. Mariano Jimenez v 16 de septiembre #1615 (625) 582 0095

— 3 1 ]
Mﬁﬁ AAMVAC gRlame - mg“ﬂmésgr_‘ﬂ_n@. . j‘j syngenta biore '3 . Gowan -""
ACADIANT fﬁ' /tfq {1 BELLOTA

| wie - BPAPPEL ¢ CJ 7
p— LR TH R - = y - Pu\.ul H'II.I'.'I'H
polaguimia. saGAL — s Fo, o PCM  coarec




